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Brinumpuke
Vacija
Saullekta no katra jauna brinumpukes pumpura izaug viens stublajs. Stublajs turpina augt

visas dienas garuma. Saulrieta laika stublajs sazarojas divos jaunos brinumpukes pumpuros
un beidz augt. Ta tas turpinas katru dienu, un brinumpuke kldst arvien krasnaka.

Brinumpuke pirms saullekta Brinumpuke pec pirmas dienas Brinumpuke pec otras dienas

Péc vairakam dienam, brinumpuke izskatas sadi:

Jautajums

Cik dienas brinumpuke ir augusi?



Skaidrojums
Pareiza atbilde ir 5 dienas.

Katras dienas beigas stumbrs no diviem brinumpukes zieda pumpuriem ir jau izaudzis ka
stublajs ar diviem jauniem pumpuriem. Principa, ir jaseko tikai vienam zaram, lai saskaititu
augSanas dienas, pieméram, maléjam zaram labaja pusé.

Tas ir paradits Saja diagramma:

Ta ir informatika:

Brinumpukes pumpuri aug saskana tikai ar vienu noteikumu. Sis noteikums nosaka, ka
pumpurs veido vienu zaru un divus jaunus pumpurus. Sada veida brinumpuke teorétiski var
turpinat augt bezgaligi. Sadus paspietiekamus noteikumus datorzinatné sauc par
rekursiviem noteikumiem.

Programmeésana rekursiva funkcija ir funkcija, kas izsauc pati sevi un tai nav vajadzigi aréji
faktori. Tatad ST funkcija darbojas pati par sevi, un vislaik atkartojas bezgaligi, mainoties
izmantoto parametru vértibam.

Svarigi, lai funkcija batu beigSanas nosacijums, t. i., funkcijai vajadzétu izsaukt paSai sevi tikai
tad, ja ir izpildits kads nosacijums. Sada gadijuma, péc noteikta skaita izsaukumu, process
tiks partraukts, kad nosacijums vairs nebds izpildits.

Zinamakais piemérs no matematikas ir faktoriala funkcija “n!”: nl=n * (n-1),,jan>1,un 1! =
1.

Ja nvieta ievadisiet skaitli 4, ka rezultatu sanemsiet 24.
41=4%*31=4*(3*21)=4*(3*(2*11))=4*(3*(2*1))=4*(3*2)=4*6=24



Rekursivas programmas var bt |oti skaidras un viegli izprotamas, ja izdodas izprast daudzo
tas izsaukumu logiku. Tomér, daudzo funkcijas izsaukumu dé|, tas parasti ir IeEnakas neka
iterativas programmas un prasa vairak atminas.

Rekursivas programmas var izmantot arT, lai izveidotu loti “dabigas” grafikas, ko sauc par
fraktaliem.
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Rozkasspradzu kartosana
Brazilija
Viktorijai ir 1adite, kura vina sakarto savas rokasspradzes.

Saja kaste ir septini nodalfjumi, un Viktorija katru rokasspradzi liek nodalljuma ar tadu pasu
krasu rakstu.

Zemak esosais attéls parada, kur vina liek katru no savam rokasspradzém.
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Jautajums

Kura no Sim rokasspradzém NEATBILST nevienam no nodalijumiem Viktorijas kasté?

81 & DRk

Skaidrojums

Pareiza atbilde ir

Zemak esosais attéls parada nodalljumus, kur Viktorija liek rokasspradzes variantos
paréjos variantos. Var redzét, ka rokasspradzes un nodalijumi ir ar tadu pasu krasu rakstu.



Janem veéra, ka Viktorijas kasté nav nodalljuma ar melnbalto krasu rakstu, tadé| nav
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nodalljuma, kura varétu ievietot rokasspradzi no varianta

Ta ir informatika:

BieZi vien, kad cenSamies atrisinat kadu problému, mums ir daudz datu, ar kuriem stradat.
TieSi tapat ka Saja uzdevuma, ir daudz mainigie, kas saistiti ar rokasspradzém, un tos més
varam izmantot, lai ievietotu rokasspradzes pareizajos nodalijumos. Ir svarigi spét atfiltrét
nevajadzigos datus, lai batu vieglak atrast svarigos datus un nonaktu lidz risindjumam. Saja
uzdevuma mums ir japievérs uzmaniba tikai krasam, nav svarigi, kada forma ir pérlitém, cik
daudz tas ir vai kada raksta tas paradas. Mums pat nav jaredz visa rokasspradze, lai
atrisinatu jautajumu, pietiek redzeét tikai dalu no attéla.

Siir algoritmiska domasana

Sis uzdevums izmanto abstrakciju. Lai atrastu informaciju, kas nepiecie3ama lai nonaktu Iidz
pareizajai atbildei, mums jaignoré nevajadzigas detalas par rokasspradzém. Saja uzdevuma
ir svarigi saprast, ka krasa ir svarigakais manigais un tas ir vienigais, kas mums jazina par
rokasspradzém, lai atrisinatu uzdevumu.



Ricca kartis
Cehija

Barbara kolekcioné kartis, uz kuram attéloti briesmoni ar nosaukumu “Riccas”. Visiem
Riccam ir tadas pazimes ka vards vai acu skaits. Katrs Ricca ir atSkirigs, tapéc pazimju
vértibas dazkart atdkiras. Seit ir tris paraugkartes, kuras redzami daZas no $im pazimém un

'J'..-E
— H
G "--""

P A0
& MONI A
3 s ¥x O3 & gy,
vﬁ ©3 ’V ©2

to vértibam:

Katras pazimes vértiba tiek atziméta noteikta veida:

Pazime Pazimju veidi

. vertibas tiek noraditas ka TEKSTS
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‘ Pazime ir noradita ka x vai V

@ pazimes ir noraditas ka SKAITLI

Jautajums

Uz kuras kartites visas pazimju vértibas ir atzimétas pareiza veida?



Skaidrojums

Pareiza atbilde ir
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Seit redzams kapéc:

Pazimes uz kartites
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Tikai B kartité katras pazimes vértibas ir atzimétas pareizi.

e Atbildés A), C) un D): Monstram varda Lori ir 2 ragi , tapéc informacija ir pareiza, bet nav
atziméta pareiza veida.

e Atbildé A) Ricca monstram Lori ir acis ,tapéc informacija ir pareiza, bet informacija ir
noradita ar v/, tomér pareizi bltu atzimét ar CIPARU, tapéc vértibai jabat skaitlim 3, kam
Saja gadijuma ir jabat v vieta.

Ta ir informatika:

Vértibas uz kartitém raksturo Ricca monstrus. Tacu attéla ir attélots daudz vairak neka st
informacija. Pieméram, jums ir jaizvélas vairak vértibu, ko salidzinat. Un jums ir arf jadoma
par to, kada veida pazimi jas atziméjat.

Vértibas:

Pieméram, ja jas vélaties uzzinat, cik daudz ragu Ricca kartitém ir kopa uz kartes, jums tas
batu jasaskaita uz attéliem atseviski. Citadak ir ar acim, kuram jas varat saskaitit tieSi zem
tam uzrakstitos skaitlus.

Atkariba no ta ka més datora uzglabajam datus, tas var veikt dazadus aprékinus (vai
darbibas). Pirms més saglabajam datus datora, mums ir japadoma, ko més vélamies ar tiem
dartt. Tad més varam izlemt, kadu datu tipu izmantot. Izvélétais datu tips nosaka arT to,
kadas vertibas tiek pienemtas un kadas darbibas var veikt ar Sadiem datiem.



Bumbinas
Bulgarija

Ir dotas sarkanas un zilas bumbinas noteikta seciba:

Ja més skaititu zilas bumbinas no kreisas puses uz labo, sakot no pirmas bumbinas un péc
tam sakot no otras bumbinas un ta talak, un més iegtu sekojoSu secibu:

3,3,2,1,1,1.

Ja més ierakstitu O, kad skaitlis ir para, un ierakstitu 1, kad skaitlis ir nepara, més iegttu
sekojoSu virkni:

110111
Uzdevums

Ja més vélétos ieglt nakamo virkni ar apzimé&jumiem 0 un 1 (kas apzZimé para un nepara
skaitlus):

01110100

Nosakiet, kuras krasu bumbinu virkne ir iegtta no iepriekS minétas skaitlu virknes:
Izvélieties bumbinas un novietojat tas pareizaja seciba zem peléka laukuma.

Skaidrojums

Pareiza atbilde ir:

Ir vairaki veidi ka nonakt [idz pareizas atbildes. Viens veids ir apskatities bumbinu rindu un
logiski noteikt kura ir zila un sarkana.

Apskatisiem bumbinu rindu:

1. No sakuma apskatisim pirmo bumbinu no labas puses. Més pienemam, ka bumbina ir
sarkana, jo pirmais cipars ir O un tas ir nepiecieSams, lai visu paréjo zilo bumbinu skaits batu
0.



sarkana

2. Nakamajai bumbinai no labas arT jabut sarkanai, jo tikai ta zilo bumbinu summa ir pareiza

sarkana sarkana

3. Nakamajai bumbinai ir jabat zilai, jo nakamais skaitlis ir 1 un tas nozimé ka zillo bumbinu
summai ir jabat nepara skaitlim. Ta ka més zinam, ka pirmas divas bumbinas ir sarkanas, 3.
bumbinai jabat zilai, lai més mainttu zilo bumbinu skaitu no para uz nepara skaitu.

zila sarkana sarkana

4. Nakamais skaitlis no labas puses ir 0, kuru iesp&jams iegat tikai, ja 4. bumbina ir zila.

zila zila sarkana sarkana

5. Péc tam seko skaitlis 1, tapéc art nakamajai bumbinai ir jabat zilai, lai mainttu summu no
para uz nepara.

zila zila zila sarkana sarkana

Tas nozimé, ka katru reizi kad skaitlis mainas no 0 uz 1 vai no 1 uz 0, ir jabat zilai bumbinai,
kamer, ja skaitlis nemainas, ir jaizmanto sarkana bumbina.



4 zila 3 3 3 zila 2 zila 1 zila 0 0
sarkana = sarkana sarkana @ sarkana

Tada veida zilo bumbinu secibai ir jabat: 43332100.

Stir algoritmiska domasana

Saja uzdevuma jas trenéjat savu algoritmisko domasanu. Cerams jas atklajat, ka varat
atjaunot kodu, ejot atpakal (ka paradits atbildes izskaidrojuma dala) - un ta ir algoritmiska
domasana vislabakaja izpausmé. Datorzinatnieki bieZi strada ar dazada veida algoritmiem,
un viniem jaizprot, ka tos izmantot un ka tie darbojas.
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Virpulojosas lapinas
Irija
Lauris nometa savu milako lapinu uz zemes un tagad ta ir pazudusi starp citam lapinam

Sadi izskatas Laura lapina:

Jautajums

Kura ir Laura lapina?
Lapinas var pagriezt visos virzienos. Nospiediet uz tas lapinas, kura jums Skiet pareiza

LR X R




Skaidrojums

Siir pareiza atbilde, jo dzeltana daja un briinais plekis uz kata, ka ari kodums ir pareizajas vietas uz lapinas

Nav pareiza, jo nav dzeltana plankuma

Nav pareiza, jo nav bruna plekisa

Nav pareiza, jo lapinai ir kodiens nepareizaja vieta

Stir informatika

Masdienas informacija bieZi tiek mekléta ar datorprogrammam, kas meklé paternus
(notikumus, kas atkartojas). Identificgjot paternus, informaciju var filtrét, analizét un labak
izprast. Nonemot tas detalas, kas neatbilst pareizajam paternam, bieZi vien varam iegat
labakus rezultatus.

Paterni var bat sastopami jebkura veida datos, gan daba, gan laika grafika, kopijas. Tomér
daZreiz tie ir apslépti (piemé&ram, apgriezti). Paterni var rasties arf, ja Skietami dazadi
vienumi tiek analizéti. Saja uzdevuma paterni ir nedaudz apslépti rotacijas dél, lai ilustrétu,
ka dati var bat jaapstrada, lai atklatu mekléto paternu.

Abstrakcija. Sis uzdevums ilustré [1dzigu elementu izslég3anas konceptu jeb abstrakciju.
Katru lapinas elementu (pieméram, nelielu asaru preti koduma zimei) var izmantot par
pazimi, lai atrastu pareizo atbildi vairaku atbilzu saraksta un nonaktu I1dz pareizajai atbildei
vai vismaz izslégtu vienu no atbildém no pareizo atbilzu saraksta.



Bakas
Cehija
Kapteinis Bens atrodas uz kuga. Vinam [1i€a un baku karte, bet vins nezin kur vins ir. Katrai
bakai ir aplis apkart un, kad Bens atrodas iek3a konkrétas bakas apli, vins var redzét to baku.

Jautajums

Kapteinis Bens var redzét B un C bakas. Tomér vins nevar redzét baku A.
Aizvelciet kugi ar Benu uz to punktu, kur atrodas Bens
Nospiediet "saglabat”, kad esat pabeidzis

Skaidrojums

Bena kugis ir paradits Saja bildé:



Bens redz 2 bakas - B un C. Tatad kugis ir tur kur Sie apli parklajas, bet nav taja apli, kurs ir
ap A baku

Stir informatika

Datorzinatné mums bieZi ir jaapraksta saistiba starp objektiem vai objektu kopam. Més
neizmantojam vardiskus aprakstus, bet izmantojam simbolu un noteikumu kopumu, ko
sauc par Bala algebru. Tad masu uzdevumu varétu aprakstit Sadi: B un C, bet nav A.

Saja uzdevuma izmantoto attélu sauc par Venna diagrammu. Venna diagramma izmanto
parklajoSos aplus vai citas figlras, tadéjadi attélojot logiskas attiecibas starp divam vai
vairakam elementu kopam. Biezi vien tas kalpo, lai grafiski attélotu lietas, uzsverot, ka
izmantotie objekti ir [dzigi vai atSkirigi.



Picas ballite
Vacija

DZons riko picu balliti. Vins zina savu draugu iecienitakas picas piedevas:

Alise “lllII'|F

Bobs

Kristians #

Dana

DZons vélas pagatavot vienu picu ar 3 piedevam. Tapéc vins vélas izvéléties 3 piedevas ta, lai
kopuma tiktu apmierinati maksimali daudz draugu.

Uzdevums

Kadas 3 picas piedevas DZonam ir jaizvélas, lai iepriecinatu maksimali daudz vina draugus?
Skaidrojums

STir pareiza atbilde: sénes, siers, sipoli.

Visi vélas sénes, tris cilvéki (gandriz visi) vélas sieru un divi cilvéki vélas sipolus. Tikai Sada
kombinacija var apmierinat visus draugus.




Ka var atrast risinajumu? Var vienkarSi pameéginat visus variantus un noteikt kurus draugus
tas apmierina. Tomér to var arT atrisinat, pieejot sistematiski.

1. solis: saskaitiet katra piedevas biezumu.

Jana draugu iecienitakas piedevas varam attélot tabula, kuras augséja rinda ir piedevas, bet
kreisaja kolona - draugu vardi. Més varam noradit, kuras piedevas ir iecienitakas, ievietojot
skaitli 1 taja ratina, kur persona un piedeva satiekas. Pieméram, més ievietosim skaitli 1
Sana, kas attiecas uz Alisi un Sarkano piparu.

g 5.3

Alise 1 1 1
Bobs 1 1 1
Kristians 1 1 1

Dana 1 1 1

Cik populara

ir piedeva

2. solis: Nosakiet tris vispopularakas piedevas

P&c tam saskaitam vértibas katra rinda. Vispopularaka piedeva ir sénes, ko ming&jusi visi 4
draugi, kam seko siers (minéts 3 reizes) un sipoli (2 reizes pieminétas). Sarkanie pipari,
ananasi un salati ir vismazak pieminéti, katrs pieminéts tikai vienu reizi. Ta ka sénes, siers un
sipoli ir vispopularakas piedevas, to kombinacija apmierina maksimalo daudz kopé&jo vélmju
skaitu: 9.

Ta ir informatika:

"Picas ballites uzdevumu" vairaku iemeslu dé| var uzskatit par tadu informatikas uzdevumu,
kas uzsver koncentrésanos uz informacijas apstradi, parvaldibu un analizi (draugu
iecienttakas picas piedevas), lai iegitu vélamo informaciju (vélamakas picas piedevas) un
pienemtu |émumus, lai atrisinatu uzdevumu, ievérojot konkrétus ierobezojumus (pieméram,
ierobeZotus resursus).

Saja uzdevuma budZets mas ierobeZo Idz vienai picai ar trim piedevam, kas atbilst realas
pasaules scenarijiem, kuros risinajumi jaoptimizé, ievérojot noteiktos ierobezojumus.
Turklat, lai atrisinatu uzdevumu, tiek izmantotas algoritmiskas stratégijas, pieméram,
skaitiSanas masivs vai biezumu masivs. Katras piedevas bieZzuma noteikSana un tris labako
piedevu izvéle, lai maksimizétu apmierinatibu, ietver algoritmisko domasanu, kas
informatika ir viena no pamatprasmém.
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Bildes krasosana
Somija
Laura vélas izkrasot dazadas bildes. Vina saka ar 5 tabinam un ir iztéréjusi dazadus apjomus

krasas uz katru bildi. Dazas bildes ir lielakas un, lai tas izkrasotu, nepiecieSams iztérét vairak
krasas. Leja ir redzams cik daudz krasas ir palikuSas tabinas.

A A A A A

Bebras Saule Pukes Zale Debesis

Jautajums

Kuru bildi Laura izkrasoja?

Skaidrojums

Pareiza atbilde ir:



Lai atrastu pareizo atbildi, jasalidzina izkrasotie elementi ar krasu tGbinam. Var redzét, ka
zala krasa ir visvairak izmantota un zila ir otra visvairak izmantota. Tas atbilst Sim bildém
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Més varam izslégt So opciju [ a]jo zilais laukums ir lielaks par zalo.

Krasu tabinas parada, ka dzeltanas un roza tabinas ir vienlidz tuk3as. Sajas bildés, roza
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krasa ir izmantota vairak neka dzeltana: * un L9 * . Tikai Saja bildé abas krasas

ir izmantotas vienada daudzuma ir pareiza.

STir informatika

Saja uzdevuma ir iesp&jams atpazit attélu, vadoties péc krasam. lespéjams uzdot sev tadus
jautajumus ka: Kuras krasas attéla ir izmantotas? Kura krasa tiek izmantota visbiezak? Kuras
krasas tiek izmantotas visretak? Vai kada krasa tiek izmantota biezak neka cita? Lai atbildétu
uz Siem jautajumiem, attéla janoskir dazadi laukumi, janovérté laukumu lielums, jasalidzina
laukumu lielumu vértibas un japienem attiecigi Iemumi. Sadas parbaudes var veikt art
automatiski, izmantojot datorprogrammas. Datorprogrammas var palidzét atrast mobilaja
talrunt saglabatas fotografijas. Izpétot krasas, datorprogramma var atskirt ainavas
fotografijas no portretiem, jo tajas augSéja dala ir daudz zilas krasas, bet apaksa - daudz
zalas. Analizéjot satelitattélu krasas, datori var noteikt, cik blivi apbavéta ir kada teritorija un
vai dabas rezervata nav notikusi nelikumiga mezu izcirSana. Datorzinatnu jomu, kas
automatiski analizé attélus, sauc par datorredzes jomu.



Saulainas dienas
Vacija

Ir saulaina diena
Bebrs Maikls saka: "Saulainds dienas katra diki peld vismaz viens bebrs."

Vina masa Kate atbild: "Ta nav taisniba!
Pagajusa svetdiena ir piemérs tam, ka tu kladies."
Jautajums

Pienemsim, ka Katei ir taisniba. Pabeidziet So teikumu:

Pagajusaja svétdiena bija saulaina un

visi diki bija pilni ar peldoSiem bebriem

dikT ar ledaino 0denskritumu nepeldéja neviens bebrs

bebrs Maikls peldéja visos dikos
bebrs Maikls nepeld&ja neviena diki

Skaidrojums
Pareiza atbilde ir:
Pagajusaja svétdiena bija saulaina un dikT ar ledaino adenskritumu nepeldéja neviens bebrs.

Saja gadijuma ne katra diki peld bebrs, jo diki ar ledaino Gdenskritumu ta nav. Turklat més
zinam, ka pagajusa svétdiena bija saulaina. Tatad pagajusa svétdiena ir piemérs saulainai
dienai, kura ir vismaz viens dikis bez peldoSiem bebriem. Tadé&jadi Toms kladas, apgalvojot,
ka katra saulaina diena katra diki peld bebrs.

Paréjie atbilZzu varianti nepierada, ka Toms kladas:
A variants saka: "Pagajusa svétdiena bija saulaina, un visos dikos peldéja bebri." Tas nozimé, ka
katra diki peld bebri, kas atbilst Toma apgalvojumam.

D variants: "Pagajusaja svétdiena bija saulains laiks, un bebrs Maikls nemaz nepeldéja.” Tomér
visos dikos varétu peldét arT citi bebri, un tada gadijuma Toma apgalvojums joprojam batu
apmierinoss.

C variants: "Visi diki bija pilni ar peldoSiem bebriem." Tas nozimé, ka katra diki ir bebri, kas
sakrit ar Toma teikto.



Ta ir informatika:

Toms un Kate apsprieZz Toma apgalvojuma patiesumu, izmantojot Bala logikas teoriju, kur
apgalvojumi tiek divvertibu veida klasificeti ka patiesi vai nepatiesi. ST teorija, ko dévé par
"logiku", ietver sarezgitu apgalvojumu konstruéSanu, izmantojot tadus apzimé&jumus ka
“un”(AND), “vai”(OR), negacija (NOT), ka arT tadus kvantorus ka “visiem”(EVERY) un “vismaz
vienam”(AT LEAST ONE).

Logiku izmanto diskusijas, palidz izvairities no parpratumiem un klGdam, piedavajot
strukturétu apgalvojumu parbaudes metodi. Turklat 3T teorija tiek batiski izmantota
skaitloSanas sistémas. Katra datorprogramma galu gala balstas uz stkam fiziskam
komponentém, kas realizé logiskos operatorus. Otrkart, programmeésanas valodas tiek
ieklauti logiski apgalvojumi, ka tas redzams tadas konstrukcijas ka "JA ir vasara UN spid
saule, TAD jaieslédz gaisa kondicionétajs".



Liniju ZIimésana
Somija

Pikseli ir mazi kvadratini rezgl, ko dators izmanto attélu attéloSanai. Zimét horizontalas vai
vertikalas ITnijas ir vienkarsi, jo tada veida blakus esoSie pikseli tiek aizpildtti.

Diagonalas Iinijas ir jazimé, izmantojot horizontalo un vertikalo pikselu kombinaciju, tapéc
tas nebs precizas. Seit varat redzét pikselu ziméjumu, kas attélo diagonalas linijas dalas. Sis
modelis ir horizontalo (vai vertikalo) pikse|u savienojums, kas atkartojas pa diagonalu Iiniju.

Jautajums

Kurs no pelékajiem pikseliem k|s zils, lai pabeigtu zZim&jumu, kas attélo attéloto diagonalo
[Tniju?




AtbilZu varianti

Skaidrojums

Pareiza atbilde ir B, ka paradits diagramma zemak, kur trakstoSie pikseli ir iekrasoti gaiSi zila
krasa, bet pareizais atbilZzu variants ir iekrasots dzeltena krasa.

Wi

Ta ir informatika:

Viens no datorgrafikas attistibas virzitajspékiem bija péc iespéjas realistiskaku attélu
radiSana datora ekrana. Informatikas pirmsakumos, kad 20. gadsimta 70. gados izSkirtspé&jas
ierobezojumi bija 320 x 200 pikseli, daudzas grafikas Skita loti raupjas un nerealistiskas. Lai
palidzétu izlidzinat attélu malas, tika izgudrotas tadas metodes ka robojumu izlidzinasana.

Saja uzdevuma tiek demonstréts viens vienkarss liniju Zzimésanas algoritms. Liniju, kas nav
vertikala vai horizontala, var attélot ka pikselu virkni. Sis algoritms izmanto ITnijas slipumu,
lai noteiktu, kuriem pikseliem jabat ieskrasotiem, bet kuriem - né. Pamatalgoritms, kas tika
izmantots Saja uzdevuma, ir pazistams ka Bresenhema algoritms.

Pilnveidotaki algoritmi, pieméram, Guptas-Sprala algoritms, nodrosina daudz precizaku
attélu un realistiskaku konkrétas linijas attéla iegdsanu.



Pirats un dargumi
Cehija

Sala kaut kur ir apglabata dargumu lade. Pirats ir sanémis noradijumus, ka sasniegt
dargumu ladi. Instrukciju seciba ir 4 soli, un katra solt ir japarvietojas tieSi vienu kilometru
dienvidu (D) vai austrumu (A) virziena. Instrukcija arT nodrosina, ka pirats neiekritTs jara, kas
ir pilna ar haizivim.

Jautajums
Kuras norades ir sanémis pirats?

D,D,A A A A D, D A.D,D A D,A A D

Skaidrojums

Pareiza atbilde ir D) D, A, A, D



Visi dazadu krasu celi ir paradtti attéla.

Pareizais marsruts (D) uz dargumu ladi attéla ir attélots ar zalu celu. Visi paré&jie marsruti
(dzeltens (A), zils (B) un sarkans (partraukta linija (C)) ved piratu jara. Pirats noklds jara, ja
sekos pirmajam, otrajam vai treSajam marSrutam.

Mums nav jazina, cik gars ir viens kilometrs attéla. No uzdevuma formuléjuma var saprast,
ka visi Cetri soli ir vienada attaluma. Ta ka visos atbilzu variantos ir divi A un divi D, var
uzzimét iedomatu 2x2 rezgi, kura pirats un dargumu lade ir divi diagonali pretéji stari. Ir
viegli pamanitt, ka tikai ejot caur centra punktu, pirats var izvairities no iekriSanas jara.

Stir informatika

Datorzinatné kartes bieZi tiek attélotas ka grafi ar virsotném un Skautném, kas savieno
virsotnes. Dazadu uzdevumu risinasana biezi tiek izstradati algoritmi, kas balstiti uz grafa
datu struktdru. Saja uzdevuma neredzama karte satur 9 virsotnes un 12 $kautne sar papildu
ierobezojumu, ka Skautnes ir vérstas tikai horizontala vaivertikala virziena. ParvietoSanas
dotaja instrukcija atbilst kustibai grafa no vienas virsotnes uz otru pa tas savienojoso
Skautni.

Sis uzdevums prasa zinamu algoritmisko domasanu, lai izlemtu, ar kadu algoritmu
(instrukciju secibu) sasniegt mérki (nokl|dt ldz dargumu ladei), vienlaikus ievérojot
ierobezojumu (neiekrist jara). NepiecieSama arT zinama dekompozicija, jo risinatajam ir
jaiztélojas, ka atbilde, kods E, E, S, S sastav no divam instrukcijam E, S (kas nav precizi
aprakstitas, jo més nezinam, cik daudz ir 1 jadze attéla) un ka Tsti izskatas pirata
parvietoSanas.



Vardu kéde

Kanada

Bebrs spélgjas ar kodiem, kas sastav no trim simboliem. Tas veido kodu kédes ta, ka no
viena koda uz nakamo kédé mainas tikai viens simbols.

Pieméram, Sadi kodi var tikt sakartoti kodu kédé: XUG — XUD — XED — KED
Bebrs ir izveidojis devinus kodus: TOF, XEW, TEF, CET, COF, TEW, COT, CEF, and XEF.

VinS tos sadala tr1s kodu kédeés ta, lai katrs no deviniem kodiem tiktu izmantots tikai viena
kodu kede.

Jautajums

Neviena no Sim kodu kédém neparkapj dotos noteikumus, bet viena no tam padara
neiespé&jamu tris kodu kézu izveidi, neatkartojot nevienu koda vardu.

Kurs$ variants nevarétu bat viena no Bebra kodu kedem?

Skaidrojums
Pareiza atbilde ir TEF — CEF — COF.

Lai atrisinatu o uzdevumu, ir lietderigi uzzimét diagrammu. Saja diagramma divi vardi ir
savienoti ar Iiniju, ja tie spéj sekot viens otram vardu kédé.

Variants XEW — TEW — TEF ir iesp&jama ka vardu kéde. Saja gadijuma paréjas divas kédes
varétu bat XEF — CEF — CET un COT — COF — TOF, ka paradits diagramma.



Variants COF — COT — CET ir iesp&jama ka vardu kéde. Saja gadijuma paréjas divas kédes
varétu but CEF — TEF — TOF un XEF — XEW — TEW, ka paradits diagramma.

Variants CEF — CET — COT ir iespéjama ka vardu kéde. Saja gadijuma pargjas divas kédes
varétu bat COF — TOF — TEF un XEF — XEW — TEW, ka paradits diagramma.

Variants TEF — CEF — COF nav iesp&jams ka vardu kéde, jo, pieméram, diagramma TOF ir
savienots tikai ar TEF un COF. Tadé| TOF ir jaatrodas viena kédé ar vismaz vienu no Siem

vardiem. Ta ka TEF un COF abi atrodas kodu kédé atbilZzu varianta C, bet TOF né, tas nozimg,
ka nav iesp&jams izveidot kédi ar TOF.




Stir informatika

ZImé&jumos, ar kuriem més izskaidrojam risinajumu, redzamas konstrukcijas sauc par
grafiem. Tos izmanto, lai attélotu attiecibas starp objektiem. Grafi sastav no virsotném (kas
atbilst objektiem) un tas savienojosam Skautném (kas atbilst attiecibam starp objektiem).
Saja uzdevuma katrs vards atbilst grafa virsotnei, bet $kautne starp divam virsotném
norada, ka 3ie divi vardi at3kiras tie&i viena pozicija. Sis divas virsotnes tiek sauktas par
kaiminu virsotném (vai vienkarsi par kaiminiem).

Pieméram, vardu kédé BAD —RAD — RAT — ROT, pieméram, BAD and RAD ir kaimini, bet
BAD and RAT nav.ieno atbilsto3as virsotnes caur to kopigo kaiminu RAD. No katra no
deviniem vardiem var sasniegt visus paréjos vardus. To var izdarit tiesi (ja attiecigas
virsotnes ir kaimini) vai izmantojot garaku celu, kas ietver vairakus kaiminus. Lai atrisinatu
So uzdevumu, mums ir vajadzigi tris Sadi celi. Katra virsotne ir jaizmanto tiesi vienreiz.

Grafi ir populars Iidzeklis, ko datorzinatnieki izmanto sarezgitu uzdevumu modelésana.
Programmas var izmantot grafus, lai atrisinatu daudzus uzdevumus.

Pieméram, navigacijas sistémas ir programmas, kas izmanto |oti lielus grafus, lai soli pa
solim aizvestu no sakuma punkta [1dz galamérkim. Var iedomaties, ka katra soll automasina
“parvietojas” grafa pa Skautni no vienas virsotnes uz tas kaiminu virsotni.



Krasu lasosais robots

Somija

Robots ‘ atrodas sakuma pozicija un vélas sasniegt galamérki. Tas spé&j atpazit
krasainus simbolus, uz kuriem tas nonak. Tomér, kad robots ir sakuma pozicija, més
nevaram redzét, uz kura simbola vins stav.

Robots parvietojas nemot véra krasainus simbolus un to nozimi:

e Zils kvadrats = solis uz prieksu
e Sarkans aplis = pagriezties pa labi un solis uz priekSu
e Zals trijstdris = pagriezties pa kreisi un solis uz prieksu

Pieméra robots parvietojas pa $adu celu. Pirmaja soli tas pagriezas pa kreisi un virzas uz
priekSu, tad tas pagrieZas pa labi un virzas uz priekSu un beigas tas vienkarsi virzas uz
priekSu. Bultas parada marsrutu, pa kuru robots parvietojas.

Jautajums

Kuru celu robots izmantoja, lai sasniegtu galamérki (nokl|at ldz bebram)?

AtbilZu varianti:

OLANNOHOONORN.ENNAGLAN
ANHORNORNEANOGALAAGONOGAA
HENANNOGALANANE.ANOHOENE



ANNOHNONN.NON.LANEAGLOG

Skaidrojums

Pareiza atbilde ir C.
Zemak esosais attéls parada vienigo ST uzdevuma risinajumu.
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Variants A ir nepareizs, jo robots pagriezas pa labi pie sarkana ieziméta simbola un nevaréja
turpinat virzities uz priekSu. Nakamais solis nevar bat zils kvadrats.

Variants B ir nepareizs, jo péc sarkana ieziméta simbola robots atddras pret sienam un
nevaréja turpinat virzities uz prieksu.

Variants D ir nepareizs, jo péc programmas izpildes, robots nesasniegs mérki.

WIFIIFFEIFI
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Ta ir informatika:

Programmeésana ir process, kura tiek raditas instrukcijas programmam, lai veiktu noteiktus
uzdevumus vai risinatu problémas. Tas butu lidzigi tam, ka datoram tiktu iedots saraksts ar
soliem, kam sekot, lai sasniegtu konkrétu rezultatu.

Saja uzdevuma robots darbojas saskana ar ieprieks definétu instrukciju vai kodu, balstoties
uz krasam un formam, ko tas atpazist. Ja jus iedosiet nepareizu instrukciju, robots izpildis
kaut ko citu, ko jas nevélétos.

Programmeéjot, ir loti svarigi vispirms parbaudit savu kodu, lai saprastu, kas notiks, kad to
palaistu. Pieméram, programmas palaisana robotos vai lidmasinas, vispirms tos
neparbaudot, var bat darga vai bistama klada.



Visgaraka aproce
Taivana

Janis veido aproci. Vins no stikla tbinas nem pérles uz kuram ir uzrakstiti cipari. Vins dazas
pérles izmanto, bet dazas noliek blakus un neizmanto tas. Vinam ir atlauts uzvilkt pérles uz
auklinas tikai tad, ja:

e auklair tuksa, vai
e nakamajai pérlei ir lielaks numurs neka pédéjai pérlei uz auklas.

Saja pieméra pedéja pérle uz auklas ir 2. pérle. Talak Janis drikst uzvilkt pérli Nr. 5 no stikla
tabas. Vins to var art atlikt mala un neizmantot.

Ja vins uzvelk pérliti Nr. 5, vinS var izveidot aproci ar Cetram pérlém 1257. Ja vinS neizmanto
5, vin$ var izveidot aproci ar vairak pérlem: 12347.
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Jautajums

Janis veido jaunu aproci no pérléem, kas atrodas Saja stikla tabina:

‘»\/\_,_,_\_/

Kads ir lielakais daudzums pérlu, kuras vins var uzvilkt uz aproces?

Skaidrojums

Pareiza atbilde ir 6.



Més varétu apskatit visas aproces, kuras sanaktu no Sim pérlém un saprast kura varianta
sanaktu izveidot aproci ar vislielako pér|u skaitu. Tomér tas prasitu parak daudz laika. Tapéc
apskatisim ciparus, kas ir uzrakstiti uz pérlém:

S LT T 1

Pirmas pérles cipars ir 5. Kad ta ir uzvilkta uz auklas, péc tas ir iesp&jams uzvilkt tikai pérles
6,7, 8 un 9, tapéc iespéjama seciba butu 5679 un 589. Ja pérli 5 noliek mala un nakama
pérle 1 tiek izmantota, ir iespéjamas vairak kombinacijas. Tas ir paradits zemak esoSaja
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Ja pérli 1 noliek mala un tiek izmantota cita pérle, iesp&jamais pérlu daudzums uz aproces
nemainas no ta, kas paradits attéla augstak. Pieméram, ja jas sakat ar pérli Nr. 2, jas varat
ieglt Sadas aproces - 24679 or 2489, kuram seko Sadas aproces - 124679 un 12489/

Aproces ar vislielako skaitu pér|u sakas ar Nr. 1 pérli un sastav no 6 pérlitem: 124679 vai
123679.

Stir informatika

Katra stikla tobina satur noteikta seciba sarindotas pérles. Ja Janis seko otrajam
noteikumam (drikst likt tikai pérliti ar lielaku skaitli neka iepriek$éjais) vins iegls aproci ar
skaitliem, sakartotiem augosa seciba. Lai iegltu visgarako iesp&jamo kéditi, vinam ir
janosaka visgaraka iespéjama apaksvirkne, kas ir augosa.



Lai noteiktu So secibu garam virkném, tas prasitu |oti daudz laika, ja més méginatu tasatrast
, apskatot visus iesp&jamos varinatus. Pieméram, ja aprocé batu 20 pérles, tad Sis aprékins
ietvertu vairak neka miljons darbibu.

Veiksmiga karta, ir izgudroti algoritmi, kas spé&j atrast visgarako augoso virkni diezgan atri.
To var izdarit, izmantojot tehniku, kas ir nosaukta par dinamisko programmésanu. Tadiem
algoritmiem ir javeic mazak par 100 darbibam, lai atrastu garako augosSu apaksvirkni, ja ir

dotas 20 dazadas pérlites.



Atrodi dargumus
Ungarija
Pirats Pips meklé sala pasléptus dargumus.

Pipam ir karte, kura noradits, kur atrodas dargumi. Karte ir sadalita 16 kvadratos. Pips Tpasa
iericé var ievadit jebkuru kvadratu skaitu, un ierice vinam pateiks, vai dargums atrodas kada
no ievaditajiem kvadratiem.

Pieméram, ja ierice saka “ja", kad Pips ievada izceltos kvadratus, tas nozimé, ka dargums
atrodas viena no Siem trim kvadratiem:

Pips péc iespéjas atrak vélas noskaidrot, kura kvadrata atrodas dargumi.
Jautajums

Cik reizes Pipam ir jaizmanto ierice, lai atrastu dargumus péc iesp€jas atrak?
levadi skaitli un nospied "saglabat”, kad esi pabeidzis

Skaidrojums
Pareiza atbilde ir 4.
Pipam vispirms iericé jaievada puse no regioniem. Ir divi scenariji:

A. Ja ierice norada, ka dargums atrodas noraditajos regionos, Pips sadala regionus uz pusém
un iericé ievada vienu pusi.

B. Ja ierice norada, ka dargums nav noraditajos regionos, vins sadala atlikuso dalu divas
dalas un vienu no tam ievada iericé.

Pipa turpina So procesu, l1dz atrod regionu, kura atrodas dargumus.



Pieméram, ja vins iericé ievada A,B,C,D,E,F,G,H un ierice saka “nav”, vins var ievadit K,L,O,P
(jebkuru atlikuSo 4 regionu grupu). Ja ierice atkal atbild “nav”, vins turpina sadalit atlikuSos
regionus un iericé ievada jebkurus 2 atlikuSos regionus (pieméram, J,N). Ja ierice atbild “nav”,
dargums ir paslépts viena no atlikuSajiem regioniem - | vai M. Ja vins ievada M un ierice
atbild “nav”, vins drosi zina, ka dargums ir | regiona.

Lai péc Cetriem jautajumiem bdtu droSi zinams, kura laukuma atrodas dargums, Pips var
izmantot Sadu stratégiju: Vins uzdod jautajumu par tieSi pusi no laukumiem, kuros,
pamatojoties uz iepriek3€jiem jautajumiem, vél varétu atrasties dargums.
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Pips nevar izmantot mazak jautajumu. Ja vin$ nesadala atlikuSos kvadratinus divas vienadas
dalas, tad dargums varétu atrasties lielakaja dala no tiem. Lai pajautatu par So dalu, Pipam
batu jauzdod tik daudz jautajumu, cik par vienu pusi.

STir informatika

Metodi, ko Pips izmanto, lai atrastu dargumu, datorzinatné sauc par binaro meklésanu.
Termins “binarais” célies no latinu valodas varda “bis” (divreiz). Binaraja mekléSana objekts
tiek mekléts kopa, atkartoti sadalot to uz pusém, t. i., sadalot to divas dalas - no ta ar1 célies
termins “binarais”. Kopu var labi sadalit uz pusém, ja taja esoSie objekti ir sakartoti,
pieméram, péc lieluma; tas attiecas uz jebkuru skaitlu kopu, art uz citam lietam. Tad kopa
satur videjo objektu, un jas varat salidzinat vidéjo objektu ar mekl€jamo objektu. Ja vid&jais
objekts nav tas, ko meklgjat, jis vismaz zinat, kura pusé atrodas meklétais objekts, un
atkartoti mekléjat 3o pusi binari. Sada veida mekl&jamo objektu var atrast |oti atri.

Jair 1 000 objektu, ir nepiecieSami 10 mekléSanas soli 22A9<1000<2A10, bet 1 000 000
objektu gadijuma - 20 soli. Visparigi var teikt, ka n objektu meklé3anai ir nepiecieSami
aptuveni log(n) soli; logaritma funkcija ir logaritms pie bazes 2. Ta ka binara mekléSana ir tik
atra, to bieZi datorprogrammas izmanto mekléSanai sakartotu datu kopas.

Saja uzdevuma meklé3anas telpa ir kvadratukopa. Kvadratus var sakartot, tos numuréjot no
augsas uz leju un no kreisas puses uz labo. Tomér Saja gadijuma var darboties ari, sadalot
kopu uz pusém kvadratos, kuros vél var atrast dargumu. Tas tikai nedaudz apgratina
atcerésanos, kuru kvadratu kopu vél ir iesp&jams izmantot nakamaja mekléSanas posma un
kura atkal jasadala uz pusém.
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